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EHW�WpI?x|E¡X�ONI7ZuQ»X�T©ONI7J#ONÆjXYO�Xtbs]jI�OzStJzI7b7XYZHZVXtLNy�I?bsEÉ��bpEPOzIKW SAC¼OzÆFI�ZuE¡LRO�E¡L�yFJNI?LvI7C�ONI7x{c�¤ÆFI�G�XYJzE¡XYÅFZHI`S+TµEHC�ONIKJzI7LvO¤EHL-OzÆFI�yFJNSAÅjXYÅjEuZHEPORQ�S+TVbKS+JzJNI?b�O¤JNI?bKXYZHZ9Ý%XAL¤X�TÄ]FC�b�ONEHS+C�S+T¥ONÆjI
LNIKJzEHX+ZYy5SALNEPOzEuSAC�SYT%ONÆFI£bs]FIKå9EuONI7W SAC�ONÆFI£ZuE¡LRO?c��£Q%yFEHb7XYZ+xjX�OzX õ Ø ù ø5×¶EuZHZu]�LROzJzXYONI7x�EHC=HVEHä+]FJzI
ù Å�Ú�LvÆjS�û�L�X
LROzJNSACFä�JNI?bsIKC�bsQñI��5I?b�O7c�HVEuäA]FJzI�÷�LNÆFS�û�L�OzÆFI!X+bsONEHG�X�ONEHS+C)OzJzXYwRI7b�OzS+JzEuI?L
EHCtXpLNEuW^]FZHXYONEHS+Ctû¢ÆFIKJzI#EuCFyj]|OzL¤û-IKJzI`yjJNI?LvI7CAOzI7x!ONSpONÆFI�CFIKORû£SAJNa!LNI7ü�]FI7C�ONE¡XYZHZuQAcVâ£X+bMÆ
EHCFyF]|O¢û¤X+L£bsZ¡XYW�y�I?x¸Ý{×©OzSpX^G�XYZH]FIDS+Trc ö+ö ÚoTÄS+J¤X�ONEHWpI#û¢EHCjx|S�û�S+T{÷¦	L	�EPOzIKJMX�OzEuSAC=LROzIKyjL
û¢ÆFEHZHI�ONÆFI�EHCFyF]|O�S+TVX+ZuZ¸OzÆFI�SYOzÆFIKJ¢]jCFEPOML¢û¤X+L�ªKI7JNS�cÐ�S+ONE¡bsI��jJMLRO�OzÆjX�O?Ý¥X+L#W�S+JzIpX+Cjx»WpSAJNIp]FCFEuOzL�X+JNI�X+bsONEHG�X�ONI?x¸Ý¸OzÆFEHL�XkGAIKJMXYäAI�X+bsONEuå
G�X�OzEuSAC¼x|I?bsJzI7X+LNI7L�EuC¼X=ZuEHCFI?XYJDû¤XkQtEuC¼bKS+JzJNI?Lvy5S+C�x|IKCjbKI�ONS=I7ü�]jX�OzEuSAC úFc�ã%I7bKS+Cjx{Ý5XYO
X+C�Q¼WpSAW�IKC�O�EuC)ONEHW�I+Ý¥ONÆFI!XAb�ONEHG�X�OzEuSAC»S+T£OzÆFI�ZHXALRO�EuONI7W yFJzI7LNIKC�ONI?x¼E¡L�ÆFEHä+ÆFI7J�ONÆjX+C
OzÆFI�X+b�OzEuG�XYONEHS+CjL#SYT£ONÆFI�EuONI7W�L�yjJNI?LvI7CAOzI7x¼Å�IKTÄS+JzI^EuO7c,�¤ÆFE¡L�EHL�XtbsS+C�LvI?üA]jIKCjbKI^S+TrONÆjI
T¶XAb�O�OzÆjX�O^ONÆFItEHCFyF]|OpT¶XkG+SA]FJzL�ONÆFItZHXALRO^yFJNI?LvI7C�ONI7xÿEPOzIKW�LKÝhÅjJNI?XYa%EuCjä
ONÆFI�LNQ�W�W�IsOzJNQ
S+T;I?ü�]jX�OzEuSAC Ø+c�ß�ÆFI7C
ONÆjI�C%]FW�Å5IKJ#SYThEHCFyF]|OMLDI��FbsIKI?xFL¢OzÆFI^b7XYyjXAbsEuORQ)×¶EuCñONÆFE¡L`b7X+LNI
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HVEuäA]FJzI-÷�[ °£�z�R��ª7�K�R���?�D���v��/9�M�z�R�K�R�P�z�µ�¡�K�;�£����º����M���R�P�7�+�A�R�M���z�Y�v�s�R���?���K�|���²¬#�²�R�M���¸´o�²�R�xÝÑÞÿÃ
�7���jßÕÞ�à�Á�á�ÿ%�7���²�^�R�A�¤�P�7���r�¡�7�A�r�²�R�M���o�K�R�¤�R�z�v�K�������F¦
÷tEPOzIKW�LzÚ`LNS+W�I�S+ToONÆFIpJzIsOzX+EuCjI7x
EuONI7W�L�X+JNIpx|JNSAyFy5I7x¸c�ârX+JNZHEHIKJDEuONI7W�L`Æ�XkG+I�X=ÆFEuäAÆFIKJ
bMÆjX+CjbsI#SYTVÅ�I7EuCFä�x|E¡LzbKXYJMx|I?x¼×IHVEHä+]FJzI#÷�Ú�ÝFLNEHCjbsI�CFI7û'EuONIKW�L¢X+JNI`EuCFEuONE¡XYZHZHQ=X+bsONEHGkXYONI?x¯XYO
XpÆFEHä+ÆFI7J¢ZuI7G+IKZ9cF�C�SAJzxFIKJ�OzS¼SAÅ|OzX+EuC X¼LNIKJzEHX+Z£JzI7b7XYZHZ£bs]jJNGAI=û-I=y5IKJNTÄS+JzWpI?x ù 	¦	¼LN]jbMÆ�LNEuW^]FZ¡X�ONI?x
ONJzE¡XYZ¡LKc¢ã%IKJzE¡XYZ¥y5SALNEuONEHS+C
bs]FJzG+I?L¢û-IKJzI�S+Å|OMXYEHCFI7x�Å%Q=W�I?X+LN]FJNEHCFä�OzÆFI�TÄJMX+b�OzEuSAC
SYTVONJzEHX+ZHL
EHC û¢ÆFEHbMÆÿX+C EPOzIKW bsSAJNJzI7LNy�SACjx|EHCFätONSñXñLNy5I7bsEÉ��b�y5SALNEuONEHS+C�JNI7W�XYEHCFI7x XAb�ONEHG+I!XYO�ONÆFI
IKC�xñSYThOzÆFI�LvEHW�]FZ¡X�OzEuSAC{ÝgXYÅ5S�G+I�LNS+W�I^XAb�OzEuG�X�OzEuSAC¼bsJzEuONIKJzEHS+Cÿ×¶X+C¼XYJzÅFEuONJMXYJzQtbKJNEuONI7JNEHS+C¥Ý
SYT¢c ý û¢ÆFE¡bMÆ�xFS�I?L�CFS+ODX��gI7bsO�ONÆFI�JNI?Lv]FZuOzL7ÝFû¤X+L¢bMÆFS�LvI7C�Ú�c��¤ÆFI�XALNLN]FW�y|ONEHS+C�E¡L¤ONÆ�X�ODEuT
XYCtEuONIKW EHL¢LvONEHZHZ{EuC�X+bsONEHG+I�W�IKW�S+JzQ�û¢ÆFI7C�XpJzI7b7XYZHZgbK]FI#TÄS+J¢EuO�EHL¤äAEuGAIKC{Ý|JzI7b7XYZHZgEHL¢LN]jb�å
bsI?LNLvTÄ]FZ9c �¤ÆFI�JzI7bKIKCjbKQ=bs]jJNGAI�LNÆjX+JNI?L£W�X+C�Q¯bMÆjXYJMX+bsONIKJzE¡LROzEHb7LoTÄSA]FCjxtEuC�I��%y5IKJzEHWpI7C�OzXYZ
xFXYOzX õ Ø ù ø;×\LvI7I+Ý�HVEuäA]FJNI ù Ý�Å�I7ZuS�ûDÚsc�ÐDSYOzEHbKI+Ý%EuC=yjXYJNONE¡bs]FZ¡XYJ?ÝYOzÆFI`bKS+Cjb7XkG+IDLNÆjX+y�I�S+T¸ONÆFI
bs]jJNGAIL�|y5IKJNTÄS+JzW�X+CjbsI�x|I?bKXkQ|L-S+CFZHQ!W�EuCjEuW�XYZHZHQ=X�O¤ONÆjIx�jJzLvO ý å ö EuONI7W�LKÝFXYT©ONIKJ¢û¢ÆjEHbMÆtEPO
X+b7bsI7ZuI7JzXYONI7L¤x|S�û¢C¥c

® �6! 0T1�(+.�(+9�7� �7�36$:9V14 �7�(¤(�1�(+/�7
ß)I�ONI7LvONI?x¯ONÆFI�W�S|x|IKZ9ÝFÅ%Q=bKS+W�yF]|OzEuCFä�JzI7bKIKCjbKQ=bs]jJNGAI7L£TÄS+J�LNI7ü�]FI7CAOzEHX+Z¸yFJzI7LNIKC�OzXYONEHS+C
SYT£S+Å|wRI?b�OzL7ÝgX�ODORû-S=yjJNI?LvI7CAOMX�OzEuSACñLvy5IKI?xFL^×¶÷¦	¦	=XYC�xñèL	¦	�ONEHW�I�]FCFEuOzL#y5IKJ#EPOzIKW!Ú�c�àDZuZ
SYOzÆFIKJ�y�XYJMXYW�IsOzIKJMLDû-IKJzIpONÆFI�LzXYW�I+Ý¥X+Cjx¼ONÆFI!LNEuW^]FZ¡X�ONEHS+C)û¤X+L#JN]jC¼TÄSAJ�Lv]jbMÆ)X¯ONEHWpI
ONÆ�X�O¤ONÆFI7JNI�û¤X+L-XYZHû-XkQ|L-XYC�X+xFxFEPOzEuSACjXYZgSYT ý 	L	¦	�OzEuW�I�]FCFEuOzL�XYT©ONI7J£OzÆFI�ZHXALRO¤yFJzI7LNIKC�ONI?x
EuONIKW�c��¤ÆFI�JNI?Lv]jZPOML¢SYTVONÆFI�LNEHW�]FZ¡X�OzEuSAC�bK]FJzG+I7L¢X+JNI�yFJzI7LNIKC�OzI7x¯EuCdHVEHä+]FJzI ù XFÝFX+Cjx¯ONÆFI
xFXYOzX^TÄJNSAW ß�XY]FäAÆ32 Ð�SAJNW�XYC�×RØ?Ù+ú ù ÚrEuC�HVEuäA]FJzI ù Å{c

ß)I¢S+ÅjLNIKJzG+IAÝ�Å�S+ONÆ�EuCpOzÆFI�xFX�OMX�XYCjxpEHC^OzÆFI¢W�S|x|IKZ9ÝYOzÆjX�OhOzÆFI�LvZHS�û-IKJ;yFJzI7LNIKC�OzXYONEHS+C
JzI7bsI7CjbsQ)bs]FJzG+I�E¡L�X
LvONI7IKy5IKJ^LNEHä+W�S+E¡xÊ�VONÆFI=G+IKJzQñJzI7bKIKC�O�EPOzIKW�L�X+JNI�JzI7b7XYZHZuI?x¼Å5IsONONI7J7Ý
û¢ÆFEHZuIpOzÆFI�I7XYJzZHEuI7J`SACFI7L�XYJzIpû£SAJzLNI+cpá`GAIKJMXYZHZ{OzÆFI�ONS+OzXYZ;JzI7b7XYZHZVyjJNSAÅjXYÅFEHZHEPORQ�E¡L�JzXYONÆFI7J
LNEuW�EHZHX+J�×©ONÆjI¤ORû£S�I��gI7bsOzLhb7XYCjbKIKZ|I7XAbMÆ^S+ONÆFI7JhS+]|O�Ú�cSF�CpONÆFI¢W�S|x|IKZ%OzÆFE¡LhEHLVOzÆFI¢S+]FOzbsSAW�I
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DATA 

HVEHä+]FJzI ù [ ½;�A���z«F�M�N���7�¤���|�z���»�K�¤�A�R�z���M���v�K�R���?�»�?�)�z�����
�R�M���K�P�©¦ÿ�
Ü65p�Y�A�M�©¨h�0Ü87¢�s�v�Ø¡�
�K��±?�:9<;-�K�R���7��¨FÁ(�
ÚZábÜN¦ ¹ �?���P�p�������M�o�M�K���R�M���|�?���p�R�#�R���¤������´;�N�-�+�R�M���M���v�K�R���?�^�v�K�R�M�M¦
S+TVOzÆFI���CFEPOzI^b7XYyjXAbsEuORQ¯ZHEuW�EuOzXYONEHS+C
û¢ÆFE¡bMÆñE¡LDx|E¡LROzJNEHÅF]|OzI7xñX+W�S+CFä�OzÆFI�G�X+JNEHS+]jL�EPOzIKW�LKc�¤ÆFI�JzI7XALvSAC=TÄSAJ¢ONÆjI�x|E��gIKJzIKC�bsI�E¡L¤ONÆ�X�O7Ý5X+L-OzÆFI�ONI7W�y�SAJzX+Z{û¢EuC�x|S�û'TÄSAJ¢yFJzI7LNIKC�OzXYONEHS+C
S+TjI7XAbMÆ�EPOzIKW EHCjbKJNI?X+LNI7L7Ý?I?X+bMÆ^CFIKûÿEuONI7W�ÆjX+LVW�S+JzI£ONEHWpI£ONS#Å5I-I7CjbsS|x|I?x�XYO;X#LROzJNSACFä+I7J
ZHIKGAIKZ%ONÆ�XYC�XYZHZ%ONÆFI¢yjJNI?bsI7xFEuCFä�EuONI7W�LD×IHVEuäA]FJzI-÷%Ú�chàDLhX�JzI7LN]FZuO;ONÆFI�XAb�ONEHG�X�OzEuSAC^S+T5EuONI7W�L
EHCÿx|EÉ�5I7JNI7CAO�LNIKJzE¡XYZoy5SALNEPOzEuSACjL�X+JNI�W�S+JzI!LvONJzS+CFäAZuQ¼xFE��gIKJzIKC�ONE¡X�OzI7x¸ÝVZHI7X+xFEuCFä�OzSñX
ZHI7LzL
CFSAEHLNQ�yFJzS|bsI7LzL£SYTVLNIKZHI7bsONEHS+C=TÄS+J¤W�IKW�S+JzQ!x|E¡LvyFZ¡X+bKIKW�IKC�O?c��¤ÆjI�LNEHW�]FZ¡X�OzEuSAC=JzI7LN]FZPOMLKÝ|XAL
û-IKZHZhX+L`ONÆFI�I��%y5IKJzEHWpI7C�OzXYZhxFXYOzX õ Ø ù ø�Ý¸EuC�x|EHb7X�OzI^OzÆjX�O�OzÆFI�LvQ|LvONIKW EHL#ZHEuW�EuONI7x)x|]FIpOzS
x|E¡LNyFZHXAbsI7WpI7C�O¤S+TVSAZHx¯EuONIKW�L¢Å%Q!CjIKû3S+CFI?LKÝFX+Cjx=ZHI7LzL¢LNS�xF]FI�ONS�yjXALNLNEHG+I�x|I7b7XkQ+c

® �|� =j36.¦7�>Z*8(�9-¡�7�£² �9�& .�(_1436 �*j5�$:.03�7�36$:9V(
1�(+/�7�.
à0yFJzI7x|E¡b�OzEuSACñTÄJzS+W ONÆjEHL#W�S|x|IKZ;E¡LDOzÆjX�O�LNIKJzEHX+ZPå�y5SALNEPOzEuSAC
EuC�ONI7JzXAb�OMLDû¢EuONÆ)ZuE¡LvO#ZHIKCFä+ONÆ{c�¤ÆFE¡L�E¡L�Å�I?bKXY]�LvI�CFStEuC�OzIKJNTÄIKJzIKCjbKI�LNÆFSA]FZHx¼OzX+a+IpyFZ¡X+bsI�EHC)bK]FI7x)JzI7b7XYZHZ\Ý¸]FC�OzEuZhOzÆFI�bKXYå
yjXAbsEuORQ!ZHEuW�EuOzX�OzEuSAC¯S+T¥OzÆFI�LvQ|LvONI7W�EHL�I��FbsI7I7x|I?x¸c��¤ÆFJNI7I�X+xFx|EuONEHS+C�XYZ{LNEuW^]FZHXYONEHS+CjL-û-IKJzI
Jz]FC!û¢EuONÆtZuE¡LvO-ZHIKCFä+ONÆ¯SYT¥÷�Ý ù XYCjx¯ú�EuONI7W�L�×ÄONEHWpI�S+T¥yFJzI7LNIKC�OzXYONEHS+C�TÄS+J¤I?X+bMÆ!EuONI7W û-XAL
÷�	L	#ONEHW�ID]FCjEPOMLKÝ0BCA ý XYCjxÕEdA¢ÓHØ ù ÚscS�¤ÆjIDyFJzI7x|E¡b�OzI7x�JzI7bKIKCjbKQpbK]FJNGAI7LoX+JNI�LNÆFS�û¢C�EHC
OzÆFI^ZHIsT©O�yjX+CFIKZVSYT:HVEHä+]FJzI^újc#à`bKbsSAJzxFEuCFäAZuQAÝ�û-I�SAÅ|OzX+EuC¼y�I7JvTÄI?b�O�y�I7JvTÄSAJNW�XYC�bsI=×\X�O#X+ZuZ
LNIKJzEHX+Zµy5SALNEuONEHS+CjLMÚ�û¢EuONÆ�X!ZHE¡LRO�ZHIKCFä+ONÆ¼S+Tr÷tEPOzIKW�LKc�ß�ÆFIKC)ZuE¡LvOvå�ZuI7CFäYOzÆ¼EHCjbsJzI7XALvI?LKÝ5ONÆjI
W�S|x|IKZVyFJzI7x|E¡b�OML`X!ä+JMX+x|]jX+Z¥x|JzS+yñEHCñJzI7b7XYZHZ¥yFJzS+ÅjX+ÅFEHZuEuORQ¯û¢ÆjEHbMÆ¼X��5I?b�OML�EHC¼yjX+JvOzEHbK]FZHX+J
OzÆFI¯I?XYJzZuEHIKJ^EPOzIKW�L7cÿâ��|y�I7JNEHW�IKC�OzX+Z-xjX�OzX�×Äû¢EuONÆ ZuE¡LvOvå�ZuI7CFäYOzÆ�SYT ö Ýo÷»X+Cjx�ú¼û£SAJzxjLzÚsÝ
bKS+ZHZuI?b�ONI?x=EHC�S+]FJ¢Z¡XYÅ5S+JMX�OzS+JzQ+Ý�EHLDLvÆFS�û¢CtEHC=OzÆFI�JNEHä+Æ�O¢yjX+CFIKZ{S+TSHVEHä+]FJzI�úFc
? @ 
BAC,�ëpìhósò%
-Dâ
�ò-ì'E ó7ë @GF �
ã�OzJNSACFä`LNIKW�X+CAOzEHb£I��gI7bsOzLVÆjXkGAIrÅ5IKIKCpSYT©OzIKC^JNI7y�SAJvOzI7x�EHC^EHW�W�I7x|E¡X�OzI£JzI7b7XYZHZ õ ý+ù Ý ý ú|Ý ý ç7ø
X+Cjx�JzI7bsSAä+CFEuONEHS+C õ ý è|Ý ý Ùkø#S+T�G+I7JNÅjX+ZDW�X�OzIKJzEHX+Z\c �rQ%yFE¡bKX+Z`JzI7LN]FZuOzL=LNÆFS�û EHW�yFJNS�GAI7x
y5IKJNTÄS+JzW�XYCjbKI�û¢EPOzÆ
ZuE¡LROML�S+ThLNIKW�X+CAOzEHb7XYZHZuQ¯JNI7ZHXYONI?x¸ÝFJzIKZ¡X�ONEHG+I�OzS!]FCFJzIKZ¡X�OzI7xtEuONIKW�L^×©TÄS+J
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HVEuäA]FJzI`úF[ ½;���£�z«F�M�z�h�K�g��������­¶�P�z��±7�R���?���R�M�M�z���z���H�����N�R�P�7���V�H�7�o�M�A���+­Ä�R�M�M�7���©¦JI��z�u��·K5p�Y�A�M� L
¹ �7���u�QØ©���A�|�z�"ÜD�������7·NM=�²�R�M���M¨µ���K�������ËØ©���P���+�P��ÜD�������?·�á����R�z���M¨V�+�7���R���ËØ©����´;�z�"ÜN¨V���P�A�?·jÚ
�²�R�M���uÿPO£��±?���QL��N¬A�|�N�R�P���z�Y�v�K�j���K�v�D´o���R�p�P������­¶���M��±K�R���7��R+¨�M��7�%�jÚ�Ø©�?�A�²�p�A�^�R�#�H�?�A�r���z�R�P�K�
�|�?���²�R���?�A�-�s�R�¤�R�M���R����ÜN¦
I��FX+WpyjZuI-X�ZHEHLvOµS+Tjú�JzIKZ¡X�ONI?x�EPOzIKW�LµEHLµÅ�IKOvOzIKJ;JNI?bKX+ZuZHI7x#OzÆjXYC�XDZuE¡LvOµSYTjúD]FCFJzIKZ¡X�OzI7x�EuONIKW�L
õ ý+ù ø�c Ú�á`CFI�bKS+W�W�S+C�EHCAOzIKJzyFJzIsOzXYONEHS+C�SYT;OzÆFI7LNI�JzI7LN]FZPOML�X�ONONJzEuÅj]|ONI?L¢ONÆjI�EuW�yFJzS�G+I7W�IKC�O
ONS����¢þ JzIsONJzEHIKG�XYZ õ ö 	kø9c��¤ÆFE¡L£û-XALrLN]FyFy5S+JNONI7x!Å�Q�LvON]jxFEuI?LoOzÆjX�O¤bsS+W�yjX+JNI?xpTÄJNI7IDJzI7b7XYZHZ
S+C�ZHEHLvOzL;S+T5]jCFJNI7ZHXYONI?x�EuONI7W�LD×¶bsSAC�ONJzS+Z©Ú¥û¢EuONÆ�ZHEHLvOzLoû¢ÆFIKJzI¤S+CFI¢bsZH]jLvONI7JoSYT5JNI7ZHXYONI7x^EuONIKW�L
û¤X+L¤IKW^Å�I?xFx|I?x�IKEuONÆFI7JDX�O¢OzÆFI�Å�I7ä+EHCFCFEHCFä�S+J�XYO¢ONÆFI�IKCjxtSYTVONÆjI�ZuE¡LRO õ ö ØYÝ öAý ø9c:�¤ÆjSALNI
LvON]jx|EHI7L#LNÆFS�û£I?x�W�]jbMÆ»LROzJNSACFä+I7J�EuW�yFJzS�G+I7W�IKC�O�TÄS+J`W�EHxFxFZuIKå9ZHEHLvO#bKZu]�LROzIKJ#û£SAJzxFL�ONÆjX+C
TÄS+J£IKCjx|å9ZHEHLvO£bKZu]jLvONI7Jrû-S+JMxFL7Ý+JzIKZ¡X�ONEHG+I¤OzS�bsSAC�ONJzS+ZFZHEHLvOzL`×¶XYOoONÆFI#LNX+W�IDLvI7JNE¡XYZjy�S�LvEuONEHS+CjLMÚ�c
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